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Problemstellung

In den letzten Jahren hat sich der Arbeitsplatz des Stauers durch den vermehrten Ein-
satz von Containern im Stickguttransport und durch neue Technologien wesentlich ver-
andert. Insbesondere hat sich der Ort des betrieblichen Geschehens und damit die Ge-
fahrdungspotentiale vom Schiff zur Schnittstelle verschiedener Verkehrstrager (Schiene,
StralBe, WasserstralRe) verlagert. Die Arbeitsbedingungen der Hafenarbeiter und die
gesundheitsgefahrdenden Belastungen und Gefahrdungen werden nachhaltig durch
verdnderte Arbeitszeitregime, Arbeitsschwankungen, EDV-gestutzte Kommunikation
und geanderte Umschlagverfahren beeinflul3t. Es ist erforderlich, die dadurch entstan-
denen technischen und arbeitsorganisatorischen Defizite zu ermitteln, das tatigkeitsspe-
zifische Risikopotential zu beurteilen und geeignete Schutzmalinahmen zu entwickeln.

LOsungsweg

Fur den Containerumschlag beim Stickguttransport wurde an der Schnittstelle ver-
schiedener Verkehrstrager (hier: Binnenhafen mit Guterverteilfunktion) eine Bestands-
aufnahme der Unfall- und Gesundheitsrisiken mit Hilfe des Verfahrens zur Sicherheits-
analyse (SIA), des Belastungs-Dokumentations-Systems (BDS) und des Bildschirm-
Fragebogens (BiFra) durchgefuhrt. Dabei wurden die in der logistischen Kette erforderli-
chen arbeitsorganisatorischen und EDV-gestitzten Informations- und Kommunikations-
systeme daraufhin untersucht, welche strukturellen und arbeitsorganisatorischen Mangel
im Arbeitsbereich des Hafenarbeiters bestehen. Anhand der durchgefiihrten Geféhr-
dungsbeurteilungen sind auch technische Defizite bei der Handhabung des Umschlag-
gerates an Bord von Schiffen und an Land ermittelt worden. Darauf aufbauend war Ziel
des Forschungsvorhabens, die Entwicklung von geeigneten technischen und organisa-
torischen Malnahmeempfehlungen fur Klein- und Mittelbetriebe der Hafenwirtschaft
sowie die Vorbereitung zu deren beispielhafter Implementierung.
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Ergebnisse

Die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten wurden in Zusammenarbeit mit dem Rhein-
Waal-Terminals (RWT) des Rhein-Binnenhafens in Emmerich durchgefiihrt. Nicht zuletzt
aufgrund der Ergebnisse der durchgefuhrten Gefahrdungsbeurteilungen im Binnenhafen
Emmerich wurde erkannt, dass typische Arbeitssysteme der Geratefahrer (Container-
briicke, Portalkran, Reach-Stacker, Fork-Lifter, Mafi-Trailer) durch technische und orga-
nisatorische Defizite mit hohen Unfall- und Gesundheitsrisiken verbunden sind (Abbil-
dung 1).

Beurteilungsstufen

Belastungs- und Gefahrdungsfaktoren

unkritisch \grenzwertig| kritisch

1 PHYSISCHE BELASTUNGEN
1.1 Korperhaltung

1.2 Korperbewegung

1.3  Heben/Tragen / Umsetzen
1.4

2

Dynamische Muskelarbeit

. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
2.1 Larm
2.2 Erschitterungen
2.3  Klima - hohe Temperaturen
2.4  Klima - niedrige Temperaturen
2.5 Klima - Warmestrahlung
2.6 Zugluft
2.7  Witterungseinfluf
2.8  Nalarbeit
2.9  Arbeitsstoffe
2.10 Schmutz
2.11  Beleuchtung
2.12 Blendung
3. PSYCHISCHE BELASTUNGEN
3.1 Verantwortung fir andere Personen
3.2  Verantwortung fUr den Prozel}
3.3 Notwendigkeit sofort. Entscheidungen ?j
3.4  Konzentrationsanfoderungen
3.5 Komplexitat der Arbeitsaufgabe
3.6 Belastung durch Unterforderung
3.7  Geschicklichkeit
3.8  Wiederholung der Téatigkeitsablaufe
3.9  Bindung an den technischen Prozel3
3.10 Kontakte zu Mitarbeitern
4. ARBEITSSICHERHEIT
4.1 Unfallgefahr durch fremden Einflufy
4.2 Unfallgefahr durch eigenes Verhalten
4.3 Unfallgefahr durch technische Einrichtungen
4.4  Belastung durch Schutzausriistung

Abb. 1: Gefahrdungsbeurteilung des Arbeitsvorgangs ,Container verladen” im
Arbeitssystem Geratefahrer

Hier sind dringend Verbesserungen einzuleiten, auch um zugleich die logistischen Ge-
schéftsprozelRe zu vereinfachen, so wurde u.a. das Binnenhafenkonzept eines rechner-
gestltzten Stellplatzsystems mit Spracheingabemadglichkeit, welches auf die Daten ei-
nes satellitengestiitzten Ortungssystems zur Container-Lokalisation zugreift, entwickelt
und das zugehdrige Lastenheft erarbeitet (s.a. Abbildung 2).
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Abb. 2: DPGS-Lo6sungsansatz zur Containerstellplatz-Lokalisation und zur Sub-

stitution von Tatigkeiten der Hafenarbeiter mit hohen Unfallrisiken

Aufgrund einer Literatur- und Internetrecherche, bei der die Herstellerdaten von 32 Or-
tungssystemen geprift wurden, muf3ten 29 Ortungssysteme wegen der Nichterfillung
des KO-Kriteriums der erreichbaren Genauigkeit der Positionsangabe von den weiteren
Untersuchungen ausgeschlossen werden. Somit verringerte sich die Zahl der in Frage
kommenden Systeme auf drei Ortungssysteme. Zur Auswahl eines geeigneten Ortungs-
systems fur Container-Terminals in Binnen-hafen wurde eine Analyse und Bewertung
der drei Ortungssysteme anhand der Kriterien des Lastenheftes durchgefiihrt. Vor allem
das Kriterium der ,Wiederverfligbarkeit des Signals nach einer Stérung des Signalemp-
fangs*, hatte zur Folge, dass ein Ortungssystem in die weiteren Felduntersuchungen auf
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dem Container-Terminal im Emmericher Binnenhafen nicht einbezogen wurde (Abbil-
dung 3).
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Abb. 3: Feldversuchsergebnis mit einem Satelittennavigationssystem im Hafen

Aus den Untersuchungsergebnissen ging deutlich hervor, dass zumindestens ein be-
trachtetes Ortungssystem derart genaue und zuverlassige Standortbestimmungen er-
Zielte, so dass dessen Praxiseinsatz die Erfullung der Zielkriterien erwarten Ia3t. Auf der
Basis der gewonnenen Ergebnisse dieses Forschungsvorhabens wurde ein Konzept flr
ein Kompetenzzentrum Binnenhéafen entwickelt und die Implementierung des Ldsungs-
vorschlages vorbereitet.
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